ANEXO X

TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTAGAO DE PROJETO PARA UTILIZAGAO AGRICOLA DO DIGESTATO GERADO EM
BIODIGESTORES COM APROVEITAMENTO ENERGETICO DE BIOGAS

Os projetos que contemplem esse procedimento deverdo ser elaborados por técnico habilitado e apresentados para andlise do INSTITUTO
AGUA E TERRA, acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, conforme as diretrizes listadas a seguir.

Considera-se Digestato o efluente liquido de biodigestores resultante da decomposicao da biomassa pelo processo de digestdo anaerdbia que
apresenta baixos teores de matéria organica, sendo esta ja estabilizada, e teores consideraveis de nutrientes que possibilitam o seu uso para
adubagao do solo e nutricdo de plantas, de modo a proporcionar efeitos benéficos para o solo e para as espécies nele cultivadas.

O presente termo de referéncia ndo se aplicaca a utilizagéo agricola do digestato proveniente de unidade de biodigestdo que receber dejetos
de empreendimentos de Bovinocultura e Suinocultura, que devera atender aos critérios estabelecidos pelas Resolugdes SEDEST 55/2019,
17/2020 e 15/2020 ou outras que vier a substitui-las.

CARACTERIZACAO DO DIGESTATO
1.1. CARACTERIZAGAO AGRONOMICA DO DIGESTATO

A Caracterizagao agrondémica do digestato tem como objetivo comprovar o potencial agronémico do mesmo. A determinagéo da concentragéo
de nutrientes no digestato deve ser realizada no minimo uma vez por ano. Apds cinco anos de determinagéo em laboratério, pode-se utilizar o
valor médio do periodo para os préximos cinco anos:
- pHem agua

- Umidade % p/p

- CTC

- Nitrogénio Total mg/kg

- Oxido de Fosforo (P205) mg/kg

- Oxido de Potassio (K20) mg/kg

- Carbono Organico Total % p/p

- Calcio mg/kg

- Magnésio mg/kg

- Enxofre % p/p

- Oxido de Silicio (Si02) mg/kg

- Zinco mg/kg

- Cobre mg/kg

- Sodio mg/kg

- Aluminio mg/kg

- Porcentagem de Sélidos % p/p

- Sdlidos Totais % p/p

- Sdlidos Volateis % p/p

1.2. SUBSTANCIAS INORGANICAS

A determinagéo das substancias inorganicas do digestato podera ser dispensada desde que seja devidamente comprovada a auséncia das
mesmas pela origem dos residuos tratados.

Para a caracterizagao quimica do digestato, deverao ser determinadas as substancias abaixo:
- Arsénio mg/kg

- Cadmio mg/kg

- Chumbo mg/kg

- Cromo mg/kg

- Cromo Hexavalente mg/kg
- Mercurio mg/kg

- Niquel mg/kg

- Selénio mg/kg

- Boro mg/kg

- Cobalto mg/kg

- Ferro mg/kg

- Manganés mg/kg

- Molibdénio mg/kg

- Bario mg/kg

1.3. AGENTES PATOGENICOS E INDICADORES BACTERIOLOGICOS

Para a caracterizacdo do digestato quanto a presenga de agentes patogénicos e indicadores bacteriologicos, deveré@o ser determinadas, e as
concentragdes de:

- Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/g ST

- Ovos Viaveis de Helmintos ovos/g de ST

- Salmonella spp

2. DESCRIGAO GERAL DO LOCAL

Descrever as caracteristicas gerais do local que contém a area destinada para a disposicao do digestato, tais como: localizagao, distancia do
empreendimento gerador, etc.

3. AREA PARA APLICAGAO
A area para aplicagéo deve ser avaliada de acordo com a classe de risco ambiental.



3.1. CLASSIFICAGAO DO RISCO AMBIENTAL
A aplicagéo pode ser realizada nas classes de risco ambiental I, II, Il e IV. Para areas de classe |V, aplicacdo somente em culturas perenes.

3.1.1.Descricao das classes de risco ambiental
As classes de risco ambiental das terras para uso agrondmico do digestato séo as seguintes:

CLASSE I - Terras sem risco ambiental aparente — sdo terras sem limitagdes, ou seja, todos os fatores com grau de risco nulo, portanto, sdo
terras que se manejadas adequadamente ndo correm risco de degradagdo ambiental com a disposicdo final do digestato no solo. Nao
apresentam desvios em relagéo ao solo ideal.

CLASSE Il - Terras de baixo risco ambiental - sdo terras com um ou mais fatores com grau de risco ligeiro, portanto, praticas simples de
manejo do solo deverao ser utilizadas para reduzir o risco de degradagdo ambiental com a disposigédo final de digestato no solo. Apresentam
desvios ligeiros em relagéo ao solo ideal.

CLASSE llI- Terras de médio risco ambiental - sdo terras com um ou mais fatores com grau de risco moderado, portanto, praticas complexas
de manejo do solo deverao ser utilizadas para reduzir o risco de degradagao ambiental com a disposicéao final de digestato no solo. Apresentam
desvios moderados em relagéo ao solo ideal.

CLASSE IV- Terras de alto risco ambiental — sdo terras com um ou mais fatores com grau de risco forte. Disposigao final de digestato do solo
somente em culturas perenes.

CLASSE V- Terras inaptas — s&o terras com um ou mais fatores com grau de risco muito forte. Inaptas para disposi¢ao final de digestato no
solo.

3.1.2. Determinacgao da classe de risco ambiental das terras

A determinacgado da classe deve considerar os fatores ambientais e seus respectivos graus de risco ambiental apresentados na Tabela 1. A
classe de risco ambiental da gleba sera aquela de maior limitagao, ou seja, enquadramento pelo método paramétrico. Detalhes sobre o sistema
de classificagdo de risco ambiental das terras para uso agrondmico de digestato podem ser obtidos em Souza et al. (2004).

4. CARACTERIZAGAO DO SOLO

¢ Tipo de solo;
e Profundidade do lengol fredtico
e Analise de solo — analise de rotina de fertilidade e granulometria

5. DESCRIGAO TECNICA DA METODOLOGIA DE DISPOSIGAO DE EFLUENTES NO SOLO

e Praticas de manejo e conservagao do solo que recebera o efluente;

e Procedimento de aplicacdo : periodo, freqliéncia, técnica de aplicagéo.

e Apresentar as informagdes por area: andlise de fertilidade, classe de risco ambiental, area em ha, culturas implantadas, coordenadas
geograficas, anuéncia (se for o caso), taxa de aplicagdo com detalhamento do calculo.

6. TAXA DE APLICAGAO

A taxa de aplicagdo deve ser calculada em fungdo da concentragdo de nutrientes no digestato, da analise do solo e da recomendagéo de
adubacao para as culturas utilizadas de acordo com o Manual de adubagéo e calagem para o estado do Parana (SBCS-NEPAR, 2017). A taxa
de aplicagao devera ser em fungéo do elemento que exigir menor quantidade do efluente, realizando a complementacao quando necessario.

7. ANALISE DE SOLO PARA FINS DE RECOMEDAGAO DE ADUBAGAO E MONITORAMENTO

A andlise de fertilidade do solo deve ser realizada a cada dois anos e o procedimento de coleta de solo bem como a profundidade de
amostragem deve seguir a recomendagéo do Manual de adubacéo e calagem para o estado do Parana (SBCS-NEPAR, 2017).

8. ANUENCIA

Apresentagdo da anuéncia do proprietario, conforme modelo do ANEXO XI, no caso de utilizagao agricola do digestato, em areas em que o
interessado ndo é o proprietario.



TABELA 1- Classificagdo do risco Ambiental

CLASSE DE RISCO

FATORES GRAU DE RISCO PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO
| I 1 v v
0-NULO Plano (0 a 3%) X X X X X
1-LIGEIRO Suave ondulado (3 a 8%) - X X X X
DECLIVE 2-MODERADO Moderadamente ondulado (8 a 13 %) e Ondulado (13 a 20%) S XXX
3-FORTE Forte ondulado (20 a 45%) - - - X X
4-MUITO FORTE Montanhoso ou Escarpado (>45%) - - - - X
0-NULO Sem risco de inundagéo X X X X X
RISCO DE 1-LIGEIRO Uma a cada mais de 5 anos com duragéo < que 2 dias - - X X X
INUNDACAO 2-MODERADO Uma a cada mais de 5 anos com duragédo de 2 a 30 dias ou uma a cada 5 anos com duragéo < 2 dias - - - X X
3-FORTE Mais de uma vez ao ano e duragéo < que 2 dias ou uma a cada 5 anos com duragéo de 2 a 30 dias - - - - X
4-MUITO FORTE Uma a cada 5 anos e duragdo > 30 que dias ou mais de uma vez ao ano e duragdo > que 2 dias - - - X
0-NULO Sem pedregosidade X X X X X
1-LIGEIRO Presenca de pedras no perfil do solo: < 15% ou Distancia entre matacdes na superficie do solo:> 30 m - X X X X
PEDREGOSIDADE 2-MODERADO Presenca de pedras no perfil do solo: 15 a 50% ou Distancia entre matacdes na superficie do solo: 3 a 30 m. - - X X X
3-FORTE Presenca de pedras no perfil do solo: 50 a 70% ou Distancia entre matacdes na superficie do solo: 1 a 3 m - - X X
4-MUITO FORTE Presenca de pedras no perfil do solo: > 70% ou Distancia entre matacdes na superficie do solo: <1 m - - - - X
0-NULO Muito profundo: > 2,00 m X | X X X X
1-LIGEIRO Profundo:1,00 a 2,00 m X X X X
PROEFUE’\.'I.IID\I/?AADE 2-MODERADO Moderadamente profundo: 0,50 a 1,00 m - = X X X
3-FORTE Raso: 0,25 a 0,50 m - - - X X
4-MUITO FORTE Muito raso: < 0,25 m - - - - X
0-NULO Argilosa: 35 a 60 % de argila X X X X X
1-LIGEIRO Muito argilosa: > de 60 % de argila - X | X X | X
SZ?;TR‘:EE 2-MODERADO Media: 15 a 35 % de argila - [x [x [X
3-FORTE Siltosa: > 50% de silte e < 35 % de argila e < 15% de areia - - - X X
4-MUITO FORTE Arenosa: < 15% de argila e > 70 % de areia - - - - X
0-NULO Solos sem evidencia de mosqueado/gleizagédo com textura argilosa a média X X X X X
SN 1-LIGEIRO Solos sem evidenica de mosqueado/gleizagao com textura arenosa - X X X X
HDROMORFISMO 2-MODERADO Solos com presenca de gleizagéo/ mosqueado entre 0,50 e 1,00 m - - - X X
3-MUITO FORTE Solos com presenga de mosqueado/gleizagdo acima de 0,25 m - - - - X
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